TEORIJA GRAFOVA

Postoji mnogo logistickih problema u svakodnevnom Zivotu. Na primjer: dostava poste, skupljanje otpada,
¢is¢enje snijega, CiS¢enje ulica, odrzavanje puteva, odredivanje ruta Skolskih autobusa... Pri tome valja paziti na
ekonomicnost — trazimo najjeftinije ili najbrze ili najkrace rjeSenje problema. Teorija grafova nam pomaze u
rieSavanju ovih i mnogih drugih logistickih problema. Opisane probleme modeliramo grafovima.

Graf se sastoji od skupa vrhova (ili cvorova) povezanih vezama zvanima bridovi ili linije. Grafovi se prikazuju
crtanjem tocaka za svaki vrh i povlac¢enjem luka izmedu dvaju vrhova, ako su oni povezani bridom. Ako je graf
usmjeren, smjer se navodi crtanjem strelice.

Ponekad bridovima pridruZzimo realan broj i tada se pripadni graf zove teZinski graf.

U slu¢aju kada graf predstavlja mreZu cesta, pridruzeni broj je npr. duljina svakog puta.

Najkraci put

Problem kod kojeg trazimo najkradi put od jednog do drugog vrha u grafu. Ponekad se traZi najbrZi put,
najjeftiniji, ...

PRIMJER 1.

Ivoi Filip su dobri frendovi koji se Zele posjetiti. Na grafu je mreZa ulica kojima su povezane njihove kuce i
vrijeme( u min) potrebno za prodi pojedinu ulicu. Na koliko razlicitih nacdina Ivo moze do¢i do Filipa? Koji put je
najbrzi?

PRIMJER 2.
Marina ima nekoliko putova od kuée do skole. Sljedeci usmjereni grafovi prikazuju ne samo pravac kretanja, vec
i vrijeme u minutama potrebno za prodi taj dio puta. Odredite koliko je razlic¢itih putova od A do L.

Odredite najmanje vrijeme potrebno za dolazak u skolu.
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ZADACI

Usljedeéim zadacima odredite najbrzi put od kuce do skole i izracunajte ukupno vrijeme potrebno za taj put.
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2. Marino je upravo stigao u London. Pomozite mu odabrati najjeftiniji put do Eppinga. Cijene su u funtama.
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3. U sljede¢im zadacima odredite najkraéi put od A do Z:
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Upute i rjeSenja.

Primjer 1. Ima ukupno 11 razli¢itih putova, a najbrzi je (8min) sljededi put:

Filip

Ivo

Primjer 2.
Najbrzi put je A-H-G-F-E-K-L, a vrijeme je 14 min

Zadaci:

1.a)A-B—E-F =1, 11 min.

b)A—D-H —1,9 min.

¢)A-C-D-E —H, 16 min.

D)A-C—-E-F ,9 min.

2. Heathrow — Holborn — Liverpool St. — Epping, £10.50.

Pri sloZenijim grafovima dobro je imati neku bolju metodu iznalazenja najkraéeg puta, a jedna je tzv:
Dijkstrin algoritam

Korak 1: PridruZite vrijednost O pocetnom vrhu. Uokviri vrh.

Korak 2: Uocite sve neuokvirene vrhove povezane s vrhom koji ste upravo uokvirili. Pridruzite im
njihovu vrijednost (udaljenost, odnosno zbroj tezina svih bridova od pocetnog vrha do uokvirenog
vrha.)

Korak 3:lzaberite vrh s najmanjom vrijednoséu od svih neuokvirenih varijablii i uokvirite ga.
Korak 4. Ponavljajte korake 2 i 3 sve dok krajnji vrh ne bude uokviren.
Korak 5.Vrati se unazad kroz uokvirene vrhove kako bi odredio najkraci put kroz graf.
3.a)A—D-C-7Z, 10 mj. jedinica.

b)A-C-D -7, 16 mj. jedinica.

c)A-B—E—-F -H-J-7Z, 18 min.
d)A-G-H-B -7, 48 min.
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