Problem bojanja

Karta ili neki skup podrucja je dobro obojan ako bilo koja dva podrucja koja imaju zajednicku granicu (brid) nisu
obojana istom bojom. Pri tome ako dva podrucja imaju zajednicku samo jednu tocku (vrh) mogu biti obojani
istom bojom.

B

Nije dobro obojano Dobro obojano
Zadatak 1

Obojite sljedece karte koriste¢i najmaniji broj boja tako da karta bude dobro obojana (i zapisite taj broj ispod slike):
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Zadatak 2.

a) Koje se od karata iz zadatka mogu obojiti sa: samo dvije boje, tri, Cetiri... boje? Koji je najveci broj koji
ste zapisali?

b) Nacrtajte kartu tako da pocetna tocka crtanja bude i zavr$na, te da Citavo vrijeme ne diZete olovku s
papira. Liniju moZete presijecati i viSe puta. Koliko je boja dovoljno za bojanje ovakve karte? Zasto?

¢) Nacrtajte nekoliko svojih karata koje se mogu obojiti s najviSe dvije, tri ili etiri boje.

d) Koji je najmanji broj boja potreban za bojanje bilo koje karte u ravnini?

e) Nacrtajte nekoliko karata koje se mogu obojiti s najvise dvije, tri ili Cetiri boje na Mdébiusovoj traci i
obojite ih. MoZete li nacrtati kartu za koju ¢e trebati pet, Sest, ... boja? Koliki je najmanji broj potrebnih
boja za bojanje bilo koje karte na Mdbiusovoj traci?



Upute i rjesenja.

Ovo je vrlo jednostavna aktivnost kojom ucenici dolaze do Teorema o Cetiri boje koji kaze da su u ravnini dovoljne Cetiri
boje za obojati proizvoljnu kartu. To je prvi teorem koji je dokazan uz pomo¢ racunala.

U prvom zadatku najmanji broj potrebnih boja za bojanje danih karti je redom: 2,3,4,3 (prvi red); 2,4, (drugi red);3, 4 (treci
red), a nadalje je taj broj 4.

Zakljucak je da se svaka karta u ravnini moZe obojati s najviSe Cetiri boje.( Teorem o Cetiri boje)

Na Mobiusovoj traci je za proizvoljnu kartu dovoljno Sest boja. Na torusu je dovoljno sedam boja.

=

1 _H




